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DISPOSmF DE MISE EN PLACE D'UNE ENVELOPPE FILTRANTE 
A L*INT£R]EUR D*UN PUITS 



La prfisente invention coocerae un disposttir dc mise en place d'une 
cnvdoppeflltrante^ rint^rieur d'un puits. notaniment d*un puits pdtiolier, et plus 
prteis6ment k 1 'int^rieur du chcmisage de oonsolidattoo du putts. 

Dans un puits de production p^troliire, au niveau dc la region du sous-sol 
5 qui contient les hydtocarbures - courammcnt appeldc -r&cnroir- - le chcmisage qui 
constitue la paioi pioprement dite du puits prdsente des peiforations par lesquelles Jes 
hydrocarbures peuventp6n^r& rint&ieur du puils. 

lis sont vdhiculds ensuite vers la surface (t§te de puits) k travers un tube 
coaxial au cheniisage, et de plus petit diam^tie. 
10 Le centrage et I '€tanch&t6 de ce tube - qu 'on appelera ci-apris *^lubing de 

production**- dans le cbemisage sont r€alis65 au moyen d*un obturateur» coucaroment 
d^gD6 par le tenne anglab "padoer^. 

II est assez courant que des particules de sable soient entrdln^es par les 
hydrocarbures liquidcs. du reservoir k rint^rieur du puits, h travels les peiforations du 
15 cheoiisage. 

C*est notamment le cas Ioisqu*<Mi a affaire h des r^servdrs gr^ux non 
consolid^ des reservoirs k faible dmentation ou k faible profondeur. 

Ced peut 6galement arri ver avec des puits dont le d€tAi est flev^ ou en cas 
d*arri v^ d*eau due k la depletion du reservoir, et pour d*auties raisons. 
20 Le transfert dc sable dans le puits pose des probltoes iniportants sur le 

plan tedmique, car il pr6sente un risque d'obslroction du puits et de d^raillance des 
^idpements de fond, ce qui entralne bien dvtdenunent une baisse de pnxhtctivitf. 

De plus, les particules de sable provoquent une Erosion des diffdrents 
mat^riels raises en oeuvrc, ce qui augmente les ooOts d'cntreiicn du puits. 
25 Pour r^soudre ce problfeme il est connu de recourir k des cr6pines 

m^Iiques installte. soit avant la mise en production du puits. sdt aprte la mise en 
production, quand le puits vidllissant se met k produiie du sable. 

Par construction. Ic diamfctre ext^rieur de oes orpines est proche du 
diam^ int6iieur de la paroi k trailer. 
30 Quand les cri6pines sont install6es avant la mise en production du puits. 

dies sont pr€vues dans rarchitecture du puits ; leur mise en place ne pose done gdn^rale- 
menl pas de probl^. car die est effcctute avant 1 'instaUation du "tubing de production**. 
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La prfoente invention n*a pas pour vocation dc se substituer k ces 
techniques connues. 

Quand ies cr^ptnes doivent 6trt positionndes aprts la mise en production* 
le probl^me est plus complexe. En efTet, d'une pan les puits n*ont souvent pas 6x6 
5 dessands pour recevoir cc type d*^utpemcnt et d*autre part le "^tnng de production", du 
fait de son faiUe diamfetie» empache, sans son retrait, Ptnstallation de la crfpine. 

Dc plus, Ics puits nc sont g6i6Faleinent pas lectiligncs, oe qui rend diflicile 
la descente de cr6pines mdtalliques iongues et f ragiies. 

Bien dvidemment, les dimensions tntdrieures et extdrieurcs de ces crfpines 
10 mdtalliques interdic toute pose d*une crfpines au travers d*une cr€pine 66^ posie, ce qui 
limite f ortcment leur utilisation. 

La prdsente invention vise k pallier ces difficult^s en proposant un 
dispositif de mise en place une envdoppe filtrantc k Tintdrieur du chcmisage, le dispositif 
€lant ainsi confu que la mise en place puisse se faire k travers le tubing de production et. 
15 lecasddi^t, 4 travers dcsflltresd^ili en place. 

Get dbjectif est atteint, conTonndment k Tinvention, grfice au fait que le 
. dispositif comprend: 

- un manchon tubulaire souple et gonflable, radialement expansible sous 
Teffet d*une pression interne gdn6r6e par un fluide ; 

20 - une sine d*€16mcnts annulaires ^galement expansibles radialement et qui 

* entourent ledit manchoo en 6tant axialement 6cart£s les uns des autres, ces £l£ments 6tant 
constituds en ime madte initialement souple, mais durctssable par polymdnsation ; 

- une enveloppc Hltrante tubulaire - dventuellement constitute dc plusieurs 
tronfons independants - entourant la serie d'd6ments annulaires* et dgalement expansible 

25 radialement; 

- des moyens pour polym6riser lesdits ^Iteients annulaires lorsque le 
manchon est gonflf; 

ledit manchon dtant detachable de Tenveloppe filtrante et des 61^ments 
annulaires polymfris^, apr^ ddgonflage . 
30 I^ailleunselonun certain nombredecaract^ristiquesadditioanellesnon 

Hmitati ves, de Kinvention : 

- lesdits fluents sont polym^risables k chaud par effet Joule, au moyen 
de r^stances chaufTantes noy6cs dans le manchon ; 

• lesdits dements atmulaires sont \og€s dans des gorges mdnagte dans la 
35 paroi exteme du manchon, Fensemble ayant une forme cylindrique ; 

-r r&artement mutuel des cements annulaires est sensiUement supifirieur i • 
leur dimension axiale ; 
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- Tenvdoppe fillrante est fonn6e de Tils tress6s qui autorisent sa r€tracdon 
axiale au oours de son expansion ladiaie ; 

- TcDveloppc nitrante est constitu^ d'une ou plusieuis reuille(s) souple(s) 
et penndable(s) enrDuI6e(s) sur elle(s) ^toie(s) pour fonner un tube non f enn£ ; 

5 - Tenveioppe filtrante est oanstitute de plusieurs Teutlles souples et 

pennfaUes qui sont dntrtes et fixte k la p^riph^rie des figments annulaires de Tafon k se 
reoouvfirpaitiellenient, k la mani^ de tuiles. 

- reovdoppc filtrante est subdiyis6e en plusieurs tnMi9ons ind^pendants 
plac^ bout k bout, et dont les zones d'extr^mit^ chevauchent lesdits £]6ments annulaires. 

10 D*autre$ caract^risttques et avantages de Tinvention apparaltront de la 

description et des dessins annexes qui en repr^sentent, k simple tilre d*exemples non 
limitatirs, des modes de realisation possibles. 
Sur les figures: 

- la Tigure 1 est une vue sch^matique, en coupe axiale, d'un puits pdtrolier 
15 que Ponsouh^tegamird'uneenveloppe filtrante; 

- la figure 2 reprfisente, toujours en coupe axiale, un di^xuitir conforaie k 

rinvention ; 

- les figures 3 et 4 repr^ntent, tr^ scfa6matiquement, Tenveloppe 
filtrante dont est pourvu le dispositif de la figure 1, respectiveraent avant et apr^ son 

20 expansion radtale ; 

- les figures 5 & 10 sont des schfmas rq)rtentant les difKrentes €tapes de 
mise en place de Tenvdoppe filtrante dans le puits k t'aide de oe dispodtif ; 

- les figures 11 et 12 repr^sentent tr^ scfadmatiquement. et en perspective, 
une premiere N'ariante de Tenvdoppe, respectivement 1^ I'^tat radialement non expanse et 

25 expaas6; 

- la figure 13 est une vue similaire de cdle de la figure 1 1, qui reprdsente 
une seoonde variante de I *envdoppe filtrante. 

* la figure 14 est une vue en demi-coupe axiale. qui montre un mode de 
realisation possible de renveloppe, compost de plusieuis ti ongons iiul^pendants. 

30 Sur la figure 1 on ad^signi par la rtfAenoe C le chemisage du puits, par 

la rtfdrence T le tubing de production, par la r6f6rBnce OH rdbhirateur (ou "^acker^ qui 
assure son centrage dans le puits, par TP la t6te de puits oil se trouvent les dquipements 
de surface, et par R le rdservoir, c*est k dire la zone de sous-sol dans laqudle se trouvent 
les hydrocarbures k extraire. 

35 Au niveau du reservoir le chemisage C est perc6 d'une multitude de 

perforations A par lesquelles se fait Tentrde des hydnxarbures dans le puits, comme 
symbolist par les fitches 1. 
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Lorsqu*il se pose un proUfemc d^arrivte de sable il est souhaitable de 
gamir d*un filtre la portion du chemisage situ^ dans cette zone, de manite k eihp6cfaer le 
passage des particules de sable k Uavers les perforations A. 

Bien entendu, la porosity du filtre doit 6tre adapt6e k la granulom^trie du 

saUe. 

Le chemisage C et le tubing de production P sont, par exempler des tubes 
cylindriques en acter. 

Le diainbtre D du chemisage esi sensiblement plus grand que le diam^tre 
Do du tubing de productioa 

A tttre indicatir» Do est par exemple compris entre 50 et 1 10 mm. tandis 
que D est compris entre 54 et 1 60 mm. 

L*objectif de I'invention est de garnir d'un €i6meai ftllnuit la portion du 
chemisage situ6e au niveau du reservoir R sans avoir k enlever le tubing de production T. 

Le dispositif repr6sent6 k la figure 2 permet de rfaliscr cette op6ration. 

Ce dbpositir, rtfdrenc^ 1 , a une forme gdndralement cylindfique» avec une 
extr€mit6 libre 12 en forme d*ogive. C'est cette extr6mit6 qui est desttode k 6tre dirigde 
vers le fond du puits loisque le disposidf est milisd 

Le disposttir est fixd k VcxXr6mit£ d'une tige de commande 10» par 
rintermddiaire d*un organe de laccordeihent 1 L 

La tige 10 est tubulaire, et est adaptde pour amener un liquide sous 
pression, par exemple de I'eau et/ou des hydrocartNires pomp^ dans le puits, & i'int^eur 
du disposidf, et plus pr&is6ment k Tint^rieur du manchon creux 2 qui sera dfcrit plus 
loin. 

Dans un mode de r^isation possible, la tige 10, qui remonte jusqu'^ la 
tete de puits. a pour fonctions de guider le dispositir pendant sa desoente ou sa remontfe. 
d^amener un liquide sous pressioo de la surface jusqu*^ rintdrieur de dispositif, et 
comporte des cSbies d*alimenlation dlectriques. Ceux-ci sont symbolisms par une ligne 
poiniillde rdf^enc^ 100. Leur fonction seraexfdiqufe plus loin. 

Sdon une variante, la tige 10 peut 6tre connect^ k un ouUl adapts 
penneUant de pomper le liquide du puits vers Tinttteur du diqpositif, ledit outil diant, lui, 
rdid 5 la tBte de puits par des cdUes d*alimentalion dlectrique. 

Dans sa foime naiurelle, qui est cdlc illustrde sur la figure 2. le diam^tre d 
du dispositif 1 est Idgferemcnl inTdrieur au diam^tre Do du tubing de production. 

Ce dispositif comprend un numdion tubulaire 2, g6tt6ralement cytindrique, 
en matdriau souple et dlastique. par exemple en caoutchouc synthdtique (dlastom^e). 
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Ce manchon pr6sente un aJ^ge central 21 qui est fermd k rextn^mit^ 12 
(extr^roit^ basse), dans lequel d€t>ouche k i*extr£fnit6 oppos6e (en panie haute) la tige 
tubulaire 10. via ie nuxord 1 1. 

A titre indicatif, i*6paisseur de paroi du manchon 2 est comprise entre S et 

5 20 mm. 

En introduisant un fluide sous pression dans Ie canal 21» on provoque une 
expansion radiale du manchon. 

Les caract^ristiques du matdnau oonstituant le manchon et son ^saisseur de 
paioi sont choisies de telle sortc que le manchon ait la capacity, ikVim gonfl^. d*attetndre 
10 au moins le dtam&tre D du chemisage. 

Dans la paroi ext^rieure de ce manchon 2 est creusde uhe. s^rie 
debridements annulaires - ou gorges - 22 r6gulttasment r^parties sur toute la longueur du 
manchon. 

Dans le mode de realisation iilustr^. ces ^videments ont une section 
15 rectangulaire dont la profondeur conespond appioximativement & la moiti< de T^paisseur 
du mandion. 

La dimension axiale a des ^videments 22 est sensiblem^ j4us faible, par 
exemple mdtid, de la valeurde leur foutementmutuel b. 

Atitreindicatir.aestdcrordrede 10 ^ 50 mm. tandis que bestderordre 
20 de20ft 100mm. 

La longueur totale L du manchon est choisie. Men entendu, en fonction de 
la longueur du tron9on de chemisage h trailer. 

A titre indicatif die est comprise entre 2 et 20 metres. 

Les dvidements annulaires 22 sont garnis d*un matdriau 3 qui est 
25 initialement souple, et dgalement. radialement expansible, mais qui est duicissable 
thermiquement et/ou diimiqueinenL 

II s*agtt de pr^Krencc d*une rdstne polymdrisable sous TeTfet de la 

chaleur. 

A rint^heur de la paroi du manchon 2 sont noyds un ou plusieurs 
30 emoulements de fils chaufTants itf ^c£s 20. Ceux-d sont convenaUement alimentds en 
dnergie dectrique via les cflbles lOOmentionnds plva haut 

11 est ainsi possible de rfaliser la polymerisation des elements annulaires 3 
par effet Joule, la chaleur emise par les fils chaufTants etant transmise k ces deraien. 

Les fils 20 sont enrouies au sein de la paroi du manchon et scion une 
35 configuration qui ne oontiarie pas Texpansion radiale du dispositif ; c*est le cas d*un 
enroulement heiicoidal, dont I 'expansion radiale cntn&e la rediK:tion du pas. 
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Le diamfetre exteme des ddments annulaires 3 est identique k celui des 
porticms non ^vidfcs du manchon 2. de sorte que rensembie Tonne une pi6ce cylindri- 
que. 

Sur cet ensemble est emmancfa^e une envdoppe filtiante 4. 

H s'agit d'un cylindre de Taible ^paisseur, k paioi permeable mince et 
souple. dgalcment susceptible de s^expanserradialement aTin d*aooompagneri*expansion 
conjointe du manchon 2 et des laments annulaires 3. 

La porosity de Tenveloppe filcrante 4 est naturellement adapt^e k la 
gianulom^trie des particules de sable que Ton souhaite arreter. 

A ticre indicatir. sa largeurde mailles est de ronfre de qudques dixitoes 

demiUimtees. 

L*enveloppe cylindrique 4 est constitute par txtmpie de fils ou de fibres 
tresses ou tiss6s. 

Dans le mode de rfalisation illustrf Uhs schdmatiqucment sur la riguie 3, il 
s*agtt d*un tressage qui comprend deux s6ries de fils ou de fibres entrecrois^ 40,41. 

Chaque side de fils ou de fibres est enioulfe en hdioe, et les deux series 
ont une orientation inverse, formant entre elles un angle cu 

A dtre indicatif la valeur de 1 *angle a est de 30 k 50* environ. 

Ce genre de structure tubulaire en fils ou en fibres tress^ et entrelac^ a la 
propritt^ de pouvoir se dtfomier, par modificadon de Tangle des deux series 40 et 41 , 
son expansion radiate entna^inant une augmentation de Tangle a et un laooourcissement de 
sa longueur initiate. 

Ce phtnom^e se comprend ais^ment k la comparaison des figures 3 et 4 ; 
sur cette demi^re figure, on a d6signt par d * et 1 * respectivement le diam^tre (qui a 
augment^) et la longueur (qui a dinunu6) sous Teffet de la pression interne P qui a 
provoqu6 Texpansion de Tenveloppe 4. 

A titre indicatir, si on consid^ les valeurs donnfes pr6ctdemment pour a 
le nouvel angle a* entre les deux sties de fils ou de fibres 40 et 41 est de Tordre de 80 ^ 
llO^parexemple. 

Les fils ou fibres qui constituent le tressage de Tenveloppe 4 sont en 
mat^nau quelconque, ayant des rfiastanoes mfoaniques et anti-coni3si ves suffisantes pour 
convenir au coitdition requise d*optetion. 

On pcut citer oommc mat6riaux appropri^s des fils milalliques. des fibres 
de carbone, des fibres de vene. ou des fibres de Kevlar. 

En rtfdrenoe aux figures 5 k 10» nous allons maintenant cxpliqucr de 
quelle manite s'opiTt la raise en place de Tenveloppe filtrante k Tintdrieur du puits k 
Taidedudispositif qui vientd*toed6critd-des5us. 
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L*enveloppe 4 peut £tre dmidenient emmanch^e sur les €16nients 2 et 3, 
avec Taible jeu, le fiottement de l*enveloppe avec ses dldments ^tant sufTisant pour assurer 
leursdidarisadon. 

11 est possible ^galement de pr6voir line fixation, par exemple par collage, 
S de rcnveloppe 4 sur les d toents annuiaiies 3. 

Le dispositir 1 est desoendu dans le putts h travers le tubing de production 
T de diam^tre sup^rieur, cornme cela est illustrd sur la figure 5, le mouvement dc 
desoente du dispositif dans le puits y £tant symbolist par la fl^e F. 

Le dispositir est ainsi anien6 dans la zone^traiter, position illustr^ sur la 

10 Tigure 6. 

Un fluide sous pression est alors introdutt ^ Tintdrieur du dispositir. 
comme illustr^ par les fliches P sur la figure 7. ce qui a pour efTet de le gonflen 

I>e prfTfrence, le gonflagc se fait progresstvement d*une extrfmit^ k I 'autre 
du dispositif, et frius pr6ctsdment de 1 *exuidmitd 12 en direction de 1 'autre extr^mitd, c*est 
15 & dire dubas vers le haul 

Une disposition particulite peut 6tre pr6vue dans le manchon 2 pour que 
le gonflagc se fasse pn3gressivement du has vers le hauL 

Un arrangement de ce type fait I'objet de la demande de brevet 
FR-A*2 737 533, au nom de la demanderesse ; selon oe document, auquel on pourra se 
20 reporter au besoin, une sdrie de bagues de contention frangible garnissant le manchon 
assure iaprogrcssivit^ du gonflage en direction axide. 

Ainsi, le manchon 2, ainsi que les 6l6ments annulaires 3 qu*il portc, va, en 
se dilatant, forcer Vcnv^oppc 4 k s*appiiqucr intimement contre la face interne de la parol 
du chemisage C, y compris en regard des trous A. 
25 La flgure 8 reprfsente I 'ensemble en fin de gonflagc ; comme d6j^ di t, en 

raison de Pexpanacxi radiale du dispositif, tl en r^ulte dgalement une compression 
axiale, c'est k dire une diminution de longueiur. D*autres dispositifs peuvent peimettre 
une expansion radiale sans diminution de longueur. 

Par suite de la structure tresste de Tenveloppe flltiante, odle-ci ''accompa- 
30 gne** le dispositif dans son laccourdssement 

Alors que te dispositif est maintenu sous la pression interne P, on proofede 
k la polymerisation des d6ment5 annulaires 3. Ce traitement de durcissement est opir6 
thcnniquement, par ef fet Joule, par alimentation en couiant ^lectrique de fils chaufTants. 

Une fois que Ic traitement thermique a 6i6 accompli, on d^gonfle le 
35 manchon 2 par mise sous depression interne symbolist par la fl^e Q sur la figure 9. 
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Le manchofi $e rtoacte done radialement. et il se d^lidaiise dcs 6l6mtn\s 
annulaires 3 devesius rigides. Ces demiers restent en place, ainsi que l*enveloppe flitrante 
4, qui reste adherer h la Taoe interne de la paroi cylindrique du chcmisage C 

Le manchon ainsi d^pouilld peut ainsi €tre alors iedr< par traction vers la 
5 surface, qui est symbdiste par la fldche Z sur la Hgure 9. 

II reste par oons^quenl k Vinvkitur de la zone concem6c du chemisage C 
un flltie fonn6 d'une enveloppe 4 maintenue en place par les anneaux 3 (cf. figure 10). 

Au cours de Texploitation subs^quente du puits, les hydrocarbures 
peuvent passer h travers le fiUre dans les zones de Tenveloppe qui ne se trouvent pas en 
10 regard des £16inents 3. Au contratre, les particules de sable sont arrtKes, et restent k 
Textdrieur. 

Comme les zones impermdables (conespondant aux dements annulaires 3) 
ont unc surface sensiblemcnt plus faible que les zones penndables (priages expos^es de 
Tenveloppe 4), le processus global d*extraction, et en particulier le d^bit, n*est pas affect^ 
15 enpradqueparlaprfsencedecefiltre. 

Dans la variante illustr^ sur les figures 1 1 et 12. Tenveloppe filtiante n'est 
' pas dilatable par ^astidl^ en dioection radiale ; cependant elle peut se d£ployer. 

Cette enveloppe, d^ignfe 4\ est fonn^e d'une feuille semi-rigide en 
forme de grille qui est enroulde pour oonstituer un cylindre non fennd. Les deux rives 
20 longitudinales de ce cylindre se chevauchent largement k \*€m initial, ce qui permet 
''1*ouvertuie** du c^indre sous Teffet d'une pression interne ccmnie illustrf h la ngure 12. 

Sur la variante de la figure 13, le filtre 4** est constitud de plusieurs 
portions dc feuilles 40* semi*rigides, qui ont la Torme d*arcs de cylindre se chevauchant 
partiellement It la mani^re de tuiles. L*une des rives de chacune des feuilles 40'\ 
25 correspoodant k une gdn&atrice, est fix6e aux €16nents 3 (dont un seul est visible sur la 
figure). 

Les rives opposdes sont libres. 

On comprend que gr^ k cette disposition, sous Peffet de la pression 
interne le recouvrement des diffdrentes feuilles 40** va diminuer, Texpansion de 
30 rensemblerestant possible. 

Les feuilles 40** sont par exemple perfordes par une multitude de petits 
trous qui constituent les ouvertures du filtre. 

II va de soil que les feuilles 40" pourraicnt 6tre constitudes par des grilles 
similaires k la feuille 4* des figures 11 ^ 12, ct inversement 
35 La polymdrisatioo des dldments annulaires 3 n'est pas rdalisde ndcessaire- 

ment par effet Joule. Elle pourrait etre obtenue en utilisant, pour le jgonfiagc du manchon, 
un liquide chaud apte k transmetire des calories auxdits dldments. 
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De plus, rinvention s*adres$e aussi k des dements polym^risables 
autrcment que par vde thenniqtie. en particulier par vote chimique. Pour oela ii sufTil 
<l*6quiper le dispositif de moyens pour provoquer le durcissement in situ desdits 
dtoencs, par appon apptopri6 d*un rfactif. 
5 Dans le mode de rdaltsation illustrf sur la flgure 14» Tenvelc^pe flltrante 

est constitufe de plusieuis tronfons (mancfaons) ind^ndants» dent deux - rtfifrencds 4a, 
4b - sont repn^senttfs. lis sont placds bout k bout, leurs zones d'exti6nit^ chevauchant les 
^Idmenls annulaires 3. 

GrSce k cette disposition, Texpansion radiale des tron9ons 4a, 4b,... ne 
10 n6cessite pas leur contraction axiale coocomitante k cdle du manchon 2 ; ainsi, si la 
Structure desdits tron^ns ne pennet pas leur raccourcissement axial, on observe 
simplemenc une reduction de rfcartement (espace libie) s^>arant deux tron;ons voisins 
au niveau des dI6ments annulaires 3. 

Cette connguration de Tenveloppe en plusieurs parties distinctes est 
15 possible qudle que soit sa structure. Elle s'appliquc notammcnt aux modes de rfalisation 
des figures 11 ou 13. Le fait que Tenveloppe soit interrompue en regard des ^Idmeots 
annulaires n'est pas gtoant, oes zones Aant de toute manite tmpenn^aUcs. . 

L'invention peut ^galement s*«ippUquer k d'autres puits que p6troliers, en 
particulier k des puits de gaz ou d'eau. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de raise en place d^uae covdoppe fllUante k rintfrieur d*un 
putts, caiact^s^ park faitqu'il comprend : 

- un manchon mbulaire soujAc et gonflable (2), radialement expansible 
sous Ferret d*une pression interne (F) g6n6rfe par un fluide ; 

5 - une s6rie d*^6ments annulaires (3) dgalement expansibles radialement et 

qui entourent ledit manchon (2) en ^tant dearth les uns des auties, ces 61£ments (3) dtant 
oonstitu& en une maiiixe initialementsouple. maisdurcissablc par polymerisation ; 

- une enveloppe filtrante tubulaire (4), entourant ia sdrie d'^ldments 
annulaiies (3), et6gaIemente?q)ansiUe radialement; • 

10 - des moyens pour polymdriser lesdits dl^nents annulaires (3) lorsque le 

manchon est gonfld ; 

ledit manchon 6tant ddtachabie de Tenveloppe Altrante (4) e;t des tfldments 
annulaires (3) polym6ris^» apr^ ddgonflage. 

2. Dispositif selon ia revendication 1, caract^sd par le fait que lesdits 
15 €16ments 0) sont poiym^risables k chaud par effet Joule, au moy^ de r^sisftances 

chaulTantes (20) noydes dans le manchon (2). 

3. DispositiT selon Tune des revendications 1 ou 2, caractdris6 par le fait 
que lesdits ^6ments annulaires (3) sont \og6s dans des gorges (22) mdnag^s dans la 
paroi exteme du manchon (2), Tcnsemble ayant une fornie cylindrique. 

20 4. Dispositif selon Tune des revendications 1& 3« caractdrisd par le fait 

que ] 'toinement mutuel (b) des ^16nents annulaires (3) est seostblemeat sup6rieiir k leur 
dimension axiale (a). 

5. Dispositif selon Tune des revendications Ik 4^ caract^s6 par le fail 
que I'envdoppe flltiante (4) est fonnde de Ttls tress^ (40, 41) qui autorisent sa r6tiaction 

25 axiale au cours de son expansion radiate. 

6. Dispositif selon Tune des revendication 1^4, caract6is6 par le fait que 
Tenveloppe filtrante (4*) est constitute d*une feuille souple et permeable, enroul^ sur 
elle-m€me pour f oimer un tube non fermd 

7. Diqx>»tif selon Tune des revendications 1 k 4. canictftis6 par le fait 
30 que Tenvelcppe nitrante (4**) est constitu^ de pludeurs feuilles souples et penn<£ables 

(40*") qui sont cintr^ et Tixdes k la pdriphMe des ^Itoents annulaires (3) de fa9on k se 
reoouvrir paitiellement k la manifeft de tuiles. 
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8. Disposicif selon Tune des revendications I hi, caiact^ris^ par Je fait 
que renveloppc fiitrante est subdivis6c en plusieurs tron9ons ind^pendants (4a. 4b...) 
plac^ bout ^ bout, ct dont les zones d*extr6mit£ chevauchent lesdils ^l^ments annulaires 
(3). 
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